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UMA ANALISE DA FUNCAO QUADRATICA UTILIZANDO O SOFTWARE
GEOGEBRA
Bruno Paulista da Silva Araujo?

Professor Me. Elias Rafael de Sousa?

Este trabalho apresenta o desafio constante no ensino da matemética e tem o
intuito de inserir e despertar o interesse e 0 engajamento do aluno na aplicacdo do
conhecimento. Dentro deste desafio, o objetivo deste trabalho € apresentar estudo
com tema: Uma andlise da funcédo do segundo grau utilizando o software Geogebra.
Para tal andlise foi utilizado software GeoGebra como Tecnologia de Comunicacgéo e
Informacéao (TCI). Esse conteudo, funcédo do segundo grau, € apresentado no primeiro
ano do ensino médio e normalmente quando apresentado pelo professor gera
atribulacdes e dificuldades de entendimento por parte dos alunos. Uma maneira de
mudar essa realidade é apresentar uma metodologia que possa despertar o interesse
dos estudantes e estimula-los ao aprendizado. Acreditamos que o uso das TCI’s,
durante as aulas de matematica, podera contribuir para o processo de ensino
aprendizagem, uma vez que essa metodologia se caracteriza por permitir uma

participacdo mais ativa do aluno.

1. INTRODUCAO

Em meu tempo de ensino basico tinha uma grande facilidade com os problemas
matematicos, e o contetudo de equacado do 2° grau, me trazia satisfacdo em estuda-
lo. Solucionava as equacfes com muita atencédo e suas particularidades eram mais
um lazer do que responsabilidade. Aumentei esse gosto pelo assunto durante o 9°
ano do ensino fundamental. J& o ensino médio enfatizou mais ainda, com o contetudo
de equacao do segundo grau. Percebia as dificuldades apresentadas por meus
colegas de sala, e com isso, a escola promoveu aulas no sabado “reforgo”. Por ser
jovem, nao conseguia entender a complexidade que envolve o processo de

aprendizagem, pensava que era falta de interesse por parte dos meus colegas.

1 Graduando do Curso de Licenciatura em Matematica, no semestre letivo 2019/2. Faculdade UNIFAN.
2, Orientador pela Faculdade UNIFAN.
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No inicio do curso de licenciatura em mateméatica ndo conseguia ver esse
motivo dessa dificuldade apresentadas, mas com no decorrer do curso fui criando
certo grau de maturidade, no que se refere ao contelldo matematico, hoje posso ver
por outro modo os erros produzidos pelos alunos.

No estagio supervisionado vivenciei situacfes que me permitiram entender o
gue é uma equacao do 2° grau, suas utilidades e resolucdes. Tornei-me conciliador
do conhecimento daquele contetdo. Trazendo em soma o meu prazer em trabalhar
equacao do 2° grau e a andlise das mesmas, determinei efetuar o TCC, com o auxilio
do meu orientador, em Estudo e analise da equacéo do 2° grau.

O conteudo de funcBes quadraticas € trabalhado no udltimo ano do Ensino
Fundamental e também no primeiro ano do Ensino Médio. Ao analisar o curriculo
apresentado para ensino basico e ao observar os componentes curriculares
obrigatdrios, a matematica se apresenta como uma das disciplinas fundamentais e

estd ligada ao cotidiano e intimamente ligada as tecnologias que nos cercam.

Tais referenciais ja direcionam e organizam o aprendizado, no Ensino Médio,
das Ciéncias da Natureza, Matemética e suas Tecnologias, no sentido de se
produzir um conhecimento efetivo, de significado préprio, ndo somente
propedéutico. De certa forma, também organizam o aprendizado de suas
disciplinas, ao manifestarem a busca de interdisciplinaridade e
contextualizacdo e ao detalharem, entre os objetivos educacionais amplos
desse nivel de ensino, uma série de competéncias humanas relacionadas a
conhecimentos matematicos e cientifico-tecnologicos. Referenda-se uma
visdo do Ensino Médio de cardter amplo, de forma que os aspectos e
conteudos tecnoldgicos associados ao aprendizado cientifico e matematico
sejam parte essencial da formacdo cidadd de sentido universal e nado
somente de sentido profissionalizante. (BRASIL, 2010, p.04)

E inegavel que a matematica € vista as vezes como uma vil&, que aterroriza os
alunos. Talvez seja pela sua complexidade ou pelo simples fato de alguns alunos nao
se identificarem com a matéria, ou ainda, por falta de empatia com o professor. Essas
dificuldades de fato ocorrem, além dos motivos acima e por inidmeros outros fatores,
tais como: falta de base do aluno no ensino da matematica, também pela auséncia de
apoio familiar ou por falta de preparo dos educadores. Existem outras razoes
relacionadas a fatores culturais e sociais.

S&o inuUmeras as variaveis, mas sempre que discutimos o ensino, e em
especial, o ensino da matematica, ao abordar a necessidade de tornar este ensino

atrativo ao aluno, surgem questdes que podem nortear as tentativas de intervencao.
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O que fazer para aumentar o interesse dos alunos ao estudar matematica? Quais
recursos poderdo ser utilizados para que o conteudo estudado se torne atrativo?

Para que essa realidade comece a mudar, € necessario que se desenvolvam
métodos de ensino, que possibilitem uma maior interacdo entre alunos e educadores,
gue motivem e oferecam ao aluno, a oportunidade de continuar estudando fora da
sala de aula.

Hoje alguns dos principais temas que dividem as opinibes para o ensino da
matematica sdo: os jogos Ludicos como ferramenta de aprendizagem e o uso de
Tecnologias de Informacdo e Comunicagdo — (TIC). Os jogos Ludicos sdo uma
alternativa que pode levar a distintas formas de se conhecer e trabalhar a matematica
em sala de aula, e ainda, podem proporcionar um ambiente de estudo divertido e
atrativo, instigando a curiosidade do aluno, levando o estudo a se tonar mais dindmico
e participativo.

Essa exploracado da interacao triade entre discente-TIC-docente faz com que
o discente teste os limites e a utilidade de qualquer contetdo a ser ministrado.
Extrapolando os limites do ensino puramente abstrato, trazendo para a cena
o concreto onde o discente pode ver, observar, sentir e interagir com o

conteldo matematico que esta sendo estudado, que no caso foram as retas
tangentes por meio de derivada (LOPES, SANTOS, 2016, p.09).

Enquanto as Tecnologias de Informacdo e Comunicacédo — (TIC), envolvem
areas mais atuais dentro da realidade de todos os envolvidos no processo de ensino,
igualmente pode proporcionar ao aluno um ambiente mais atraente, motivado e
participativo. Ela seria uma possivel ferramenta utilizada para trabalhar essa
motivacao e manter o contato com a matematica mesmo fora do ambiente escolar.

A interagdo social e a comunicagdo combinadas a outras tantas maneiras de
ensinar, sdo essenciais, pois estas combinac¢des atualmente sao ilimitadas. Durante
a observacao do periodo que estive em sala de aula, a sistematizacdo nas aplicacdes
das atividades ludicas sempre foi motivo de inquietacdo por parte dos docentes. Deste
contexto surgiram mais questionamentos: Seria possivel fazer o estudo da
matematica de forma atrativa, sem desviar tanto da formaliza¢cdo? Quais ferramentas
utilizar para melhor a compreensao desse alunado?

Ha algum tempo que as faculdades e universidades estdo proporcionando aos
seus graduandos em licenciatura o contato com tais tecnologias, criando assim a

possibilidade de mudancas na forma de apresentacao da matematica aos estudantes
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nas fases iniciais. Entre as alternativas apresentadas destacamos a utilizagédo do
software GeoGebra, este programa possui inumeras vantagens e possiblidades, o fato
de ser livre, ou seja, ndo ter custos para sua aquisicao e utilizacdo é uma delas. Isto
tem estimulado muito o seu estudo, com aplicacado em diferentes ambientes de ensino
e com uma vasta gama de assuntos da matematica pura, como também da
matematica aplicada a outras areas. Ja existem inimeros trabalhos publicados, e
muitos em fase de conclusao, constituindo um referencial tedrico vasto e de qualidade.
O software GeoGebra € uma plataforma e a temética gratuita com progresso para o
ensino e o conhecimento matematico. O Geogebra traz uma grande opcéo de
atividades que podem ser utilizadas com os alunos sobre os conceitos geométricos,
algebra, estratégicas e calculos.

Nesse sentido, este trabalho aborda o ensino da matematica com o uso do
Software GeoGebra, combinado com o livro didatico no estudo das Funcdes
Quadraticas. Propomos fazer uma transposicéao do livro didatico para uma forma mais
dindmica nas aulas com o Software, no interesse de trazer ao aluno uma perspectiva
diferente de abordar este assunto de uma forma mais atrativa, possibilitando ao aluno
participar das construcdes matematicas. Conhecer como o conhecimento cientifico foi
elaborado permite uma maior conexdao com o conteludo e abre um leque de

possibilidades para que o conhecimento possa ser apreendido.

2. GEOGEBRA

Utilizaremos software GeoGebra, uma ferramenta para 0 ensino da
matemética, ajudando o discente a visualizar com maior naturalidade alguns conceitos
e podendo este conjecturar propriedades matematicas, para que em seguida possa
ser feito um estudo focado na demonstracao de tal propriedade.

As teorias aqui apresentadas terdo como base o livro didatico “Matematica
Conceitos & Aplicagbes” do autor Luiz Roberto Dante, publicado pela editora Atica do
estado de Séao Paulo, em 2016, 32 edicdo. Tal livro foi escolhido, em raz&o de ser
adotado como livro texto em algumas escolas da rede publica de ensino, o contetdo
tratado neste trabalho monografico se encontra no volume 1, referente a formacéo

basica dos alunos da primeira série do ensino médio.
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Primeiramente vamos rever alguns conceitos que Sao pré-requisitos para um
bom entendimento dos conceitos posteriores, entre eles podemos destacar o sistema
de coordenadas cartesianas.

Na figura 1, construida a partir do Software GeoGebra, podemos ver o plano
formado por um sistema de eixos ortogonais, denominado eixo das abscissas
(também conhecido como eixo Ox, que se encontra na horizontal) e o eixo das
ordenadas (também conhecido como eixo Oy, que se encontra na vertical). Este plano
possui quatro regides delimitadas por tais eixos, regides estas, denominadas

guadrantes, que sao ordenados no sentido anti-horario.

7 Janela de Visualizagéo - plano.ggb - x
»

I (eixo vertical ou eixo das ordenadas)
2° quadrante 1° quadrante
(z < 0)e(y = 0) t (z 2 0)e(y 2 0)
xz
8| (eixo horizontal ou eixo das abiscissas)
3° quadrante ) 4° quadrante
(z < 0e(y <0) 1 (z > 0)e(y <0)

Figura 1 - Plano Cartesiano

Fonte: Elaborado pelo autor, 2019.

No plano cartesiano, um ponto € representado por duas coordenadas que sao
utilizadas para localiza-lo, tome como exemplo o ponto P = (a, b), a esta representado

na abscissa e brepresentado na ordenada com a e b €R. Observe graficamente
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alguns pontos construidos com a ajuda do software GeoGebra apresentados nas

figuras 2, 3 e 4.

€77 GeoGebra Classic 5 (2) - x
Arquive Editar Exibir OpgBes Feramentas Janela Ajuda Entrar...
A LSS D) o[ a=2
Al B G 4y N =
» Janela de Algebra X | » Janela de Visualizagio X
Nimero
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Entrada 3

Figura 2- Ponto P (2,5).

Fonte: Elaborado pelo autor, 2019.
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Figura 3 - Ponto P, (2, —4)

Fonte: Elaborado pelo autor, 2019.

€7 GeoGebra Classic 5 - X

Arquive Editar Exibir Opgdies Feramentas Janela Ajuda

[h] AL B @O &) N =) )

» Janela de Algebra B4 | » Janela de Visualizagio X

Entrar.

Entrada, a ¥

Figura 4 - Pontos Predefinidos.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2019.

Apresentados nas figuras 2 e 3, 0os pontos P e P, estdo situados no primeiro
guadrante e quarto quadrante, respectivamente. Estes pontos foram construidos a
partir da opcao controle deslizante, que permite fazer simulagbes de figuras
geomeétricas a partir da variagdo dos parametros, no caso anterior os parametros a e
b, também temos a opc¢ao de marcar os pontos a partir das coordenadas pré-definidas,

como observado na figura 4.

3. FUNCAO

A seguir sera apresentado o conceito de funcéo, que é um dos pilares da

matemaética.
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Definicdo 1 (Funcéo) - Dados dois conjuntos nao vazios, A e B, uma funcdo de A em

B é uma regra que associa cada elemento x € A, a um Unico elemento y € B.
Notacao de funcao:

f:A—-> B
A funcéo transforma x de Aem y de B, ouseja, fix -y

Escrevemos assim:

y = f(x)
(Ié-se: yé igual a f dex)

Exemplo 1 — S&o exemplos de fungdes:

)] f(x) =2x+9

i) g =-3x+5

iii) h(x) = cos (x)

iv) i(x)=-3x*+x—-1

O grafico de uma funcao, que de forma literal, pode ser interpretado como o
desenho da fungéo, ou seja, uma maneira de observar algumas propriedades de

maneira geométrica pode ser definida da seguinte maneira:

Definicdo 2 (Gréfico de Funcdo) — Dada uma funcdo f:R — R, o seu grafico € o
conjunto formado por todos os pares ordenados (x,y), parax € R,y € Rey = f(x), ou

seja:
G(f) ={(x,y);x ER,y € Rey = f(x)}

A seguir apresentaremos o grafico da funcao f(x) = cos(x).
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€7 GeoGebra Classic 5 (4)

Arquivo Editar Exibir OpcBes Ferramentas Janela Ajuda

'A, / B @O £ \ ABC | <>

8 %
Entrar.

N\

» Janela de Algebra X | » Janela de Visualizagéo X

Fungéio

® h(x) = cos(x)

Texto

® textol = “Grafico da Fungéo.”

/ rafico da Fungao
W 7 ® 5 I 2 P hi T 1 2 3 )
4

Figura 5: f(x) = cos(x).
Fonte: Elaborado pelo autor, 2019.

Definicdo 3 (Funcado quadratica)- Uma funcdo f: R — R chama-se quadrética (ou
funcdo do segundo grau) quando existir nimeros a, b, ¢, com a # 0 tal que

f(x) =ax?+bx+c

Exemplo 2 - Gréfico de uma funcdo quadratica elaborada com o auxilio do software
GeoGebra.
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Figura 5 — Gréfico da funcao quadratica g(x) = ’1—2 +x +5.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2019.
Exemplos 3 — Alguns exemplos de fun¢des quadraticas:

a) f(x) =—-x%+100x;
b) g(x) =x%—-2x+1;
c) h(x) = —4x? +4x —1;
d) i(x) =x?—4;

e) J(x) = 20x?;

A maneira mais comum para a construcado de um grafico de uma funcéo é feita a
partir de uma tabela de dados onde atribuimos valores a variavel x, encontrando entao
os valores da fungéo nos pontos respectivos, abaixo temos a tabela de valores parciais

da funcdo f(x) = x2.

X 4.2 —-3.7 3.4 23| 0 —2.8

flx) =x2 17.3 14.6 114 | 48 | 0 7.7

Marcamos 0s pontos e tracamos uma curva continua passando por eles,

obtendo o grafico a seguir:
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Figura 6 - Gréfico de f(x) = x2.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2019.
Note que f(—x) = (—x)? = x? = f(x). Assim,

o fC-D=(CD*=1=12=f(1)
o f(-=2)=(-2?=2=22=f(2)

A curva é simétrica em relacdo ao eixo y para essa funcdo, ou seja, se (a,b)
pertence a curva, também (—a, b) faz parte dela. Isso acontece porque f(x) = x2 é
uma funcdo par, isto €, uma funcdo que tem a propriedade f(—x) = f(x) para

qualquer x do dominio.

A seguir apresentaremos conceitos para o entendimento da teoria de fungdes, estes

sdo os de dominio, contradominio e conjunto imagem.

Dada uma funcéo f de A em B, o conjunto A chama-se dominio (D) da funcéo
e o0 conjunto B, contradominio (CD) da funcéo. Para cada x € A, o elemento y € B
chama-se Imagem de xpela funcdo f ou o valor assumido pela fungdo f para x € A,

e 0 representamos por f(x). Assim, y = f(x).
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As vezes é apresentada apenas a lei da funcéo f, sem que A4 e B sejam citados.
Nesses casos, consideramos o contradominio B = R e o dominio A como 0 conjunto

de R(A4 c R) tal que a lei dada define uma funcéo f: A - R.

E importante também reforcar a diferenca entre uma equacio e uma funcao.
Apesar das semelhancas entre as duas expressdes, é necessario destacar que séo
diferentes. Na equacgéo temos uma relacéo de igualdade entre expressdes algébricas
gue possuem uma incognita ou mais de uma incognita. Resolver uma equacgéo €
encontrar o valor numérico dessa incognita, a qual podemos dizer que € a raiz da

equacao.

Em nossos estudos serdo necessarios resolver equacdes do segundo grau.
Para estas resolu¢des usaremos 0 método conhecido como Formula Quadratica ou
Férmula de Bhéaskara, por ser um método amplamente difundido, mesmo existindo

outros como o método Babilénico.

A solucdo da equacdo consiste em encontrar as raizes da equacao

representada pela letra x. Para isso usaremos a Formula de Bhaskara:

—b ++Vb?% — 4ac
X =
2a

E comum fazer uma combinag&o da formula acima da seguinte maneira:

_—b*V4

x 2a

Em que:

A =b? —4ac
O que ndo muda a esséncia da férmula, e o A é chamado discriminante.
Exemplo5- Solucdo de uma equacéo do segundo grau dada por

2x%2+3x—-5=0
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Na equacédo acima temos:

a=2
b=3
c=-5
Logo,
A =3%2—-4(2)(-5)
Ou

A=9+40=149
Aplicando o valor de a, b, c e 4, na férmula, temos:

_—(3)++49
T

Resolvendo a equacao ficamos com:

-3x7

Temos duas raizes para equacao que sado dados por:

_ 347
X1 = T -
e
_-3-7 5
ETT TR
Entdox; =lex, = —gséo as raizes da equacao para uma sentenca verdadeira.
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O estudo da funcdo quadratica tem a sua origem na resolucéo das equacdes
de 2° grau, em que um dos métodos utilizando a férmula de Bhaskara encontrou as
raizes dessas, com isso podemos usar 0 mesmo metodo para determinar as raizes
da funcdo em que f(x) = 0 e chamamos os valores atribuidos as raizes de zeros da
funcao, estes valores representam a posicéo na qual o grafico da funcao intersecta o

eixo das abscissas (eixo Ox).
Exemplo 6 — Encontrando o zero da fungao:

fx) =x2—7x+12

Entéo f(x) = 0,

X2 —7x4+12=0

Usando a féormula de Bhaskara temos,

—b ++Vb?% — 4ac
x =
2a

Substituindo, temos,

_—(=7) 2472 - 4(1)(12)
*= 2(1)

Resolvendo, temos,

x;=4ex, =3
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€7 GeoGebra Classic 5 - x
Arquivo Editar Exibir Opgies Ferramentas Janela Ajuda Entrar.
BB fol [&) P N jES
» Janela de Algebra > | » Janela de Visualizagio X
: :un;(g:; =x*—Tx+12 7 !
e A
@ B=(4,0) L
4
Figura 7 - Gréfico da funcéo f(x) = x%2 — 7x + 12
Fonte: Elaborado pelo autor, 2019.
Apresentamos seguintes fungdes:
a) Quando A > 0, para as fungdes f(x) = x* + x — 5.
7 GeoGebra Classic 5 ) - X
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Figura 8: ParaA > 0
Fonte: Elaborado pelo autor, 2019.

7 GeoGebra Classic 5

x
Arquiva Editar Exibir Opghes Femamentas Janela Ajuda Entrar
A L 3 ¢[la=2
)AL O N
» Janela de Algebra > | » Janela de Visualizagio X
Fungio
®f(x)= —x*+1x-2 a=h
Mimero i v '
® a-1 p=1
® p=1 i
® o-2 v = '
c=-2
1
T2 b 10 o 5 r s 5 4 3 2 ') 1 2 3 ] 5 ] 7 [ ] 0 1
1
3
5
7
o
0 t
Entrada

Figura 9: Para A< 0
Fonte: Elaborado pelo autor, 2019.

c) Quando A= 0 para as fungées f(x) = x? + 2x + 1.
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€7 GeoGebra Classic 5 - X

Arquive Editar Exibir Opglies Ferramentas Janela Ajuda

A N sl o la-2

AL P OOl 222 )

» Janela de Algebra
Fungio

Entrar,

X

» Janela de Visualizagio X

Entrada

Figura 10 - paraA=0
Fonte: Elaborado pelo autor, 2019.

E importante ressaltar que nem sempre o grafico da funco cortara o eixo x, no
caso da funcdo nado cortar o eixo x, entdo ela ndo possui raiz dentro dos numeros

reais, suas raizes estardo no corpo dos nameros complexos (figura 11).

O nimero A= b? — 4ac, é chamado de discriminante da fungdo quadratica. Ao
analisar o discriminante podemos afirmar que cada funcdo quadratica vai se

enquadrar em um dos casos abaixo:

Vejamos neste momento como se comporta uma fun¢do quadratica de acordo
com os valores dos parametros a, b ec. Para uma melhor observagdo vamos definir o

que € méaximo e minimo de uma funcao.

Definicéo 4 (maximo e minimo) — Se m € um ndmero R do dominio Dde uma funcéo
f qualquer. Entédo, f(m) sera o valor maximo absoluto de fem D,se f(m) = f(x),
para todo x em D. Ou serd, minimo absoluto de fem D,se f(m) < f(x), para todo

xem D.
Estudaremos a seguir algumas classes de fun¢des quadraticas
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e Quando b e c¢ sdo iguais a zero temos entdo f(x) = ax?, os graficos abaixo
apresentam algumas funcGes pertencentes a essa familia de funcdes
gquadraticas.

Apresentamos as seguintes funcées:

1- Quando A> 0, a funcdo f(x) = ax? + bx + ¢ tem dois zeros reais e diferentes.
2- Quando A< 0, a fungéo f(x) = ax? + bx + ¢ ndo tem zeros reais.

3- Quando A= 0, a funcéo f(x) = ax? + bx + ¢ tem dois zeros reais e iguais.

€7 GeoGebra Classic 5

Arquive Editar Exibir Opclies Feramentas Janela Ajuda

[R] & 71 D @) LN 2 4,

» Janela de Algebra 3 [ » Janela de Visualizagio
Fungao { g h

Enrar.

® f(x) = 110 =

(NI
x

® plx)

© oa N
PN

Entrada

Figura 11 - Gréficos de fungées do tipo:ax?, coma > 0.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2019.
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€7 GeoGebra Classic 5 - X
Arquiva Editar Exibir Opghes Femamentas Janela Ajuda

A . [ I lire) . . -2

i | =l N A: BN =

» Janela de Algebra > | » Janela de Visualizagio X
Funcio
@ f(x)=— - x

Entrar,

Entrada

Figura 12 - Gréficos de fungdes do tipo: ax?, com a < 0.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2019.

Ao observar os graficos, nas figuras 13 e 14, acima podemos ver que:

Se a > 0, o grafico tem concavidade voltada para cima, verificamos que esta
acima do eixo x, toca eixo em um Unico ponto, sendo o menor valor da funcdo ax?
igual a zero. E ndo possui valor maximo, decrescendo de (—, 0) e crescendo de
(0,00).

Definicdo 5 (Funcao crescente ou decrescente) — Dados dois numeros quaisquer

X; € X, em um intervalo , sendo x; < x,, dizemos que:

) A funcéo f(x) é crescente no intervalo se f(x;) < f(x3);
i) A funcao f(x) é decrescente no intervalo se f(x;) > f(x3);

iii) A funcéo f(x) é constate num intervalo se f(x;) = f(x;).

Neste caso quanto menor o valor de a, maior sera a abertura da parabola.

Se a < 0, o grafico tem concavidade voltada para baixo, verificamos que estes
gréaficos estdo abaixo do eixo x, intersectando o eixo em um Unico ponto, sendo este
ponto a origem, e o maior valor da funcédo ax?2é igual zero. E ndo possui valor minimo,

crescendo de (—, 0) e decrescendo de (0, o ).
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e Quando apenas b = 0, temos entdo a funcéo f(x) = ax? + ¢, sempre com

a # 0. Vamos ver como se comporta agora o grafico desta funcéo.

€ plano com quad ax2 mais c.ggb - *

Arquivo Editar Exibir OpcBes Ferramentas Janela Ajuda Entrar.
A . . ol a=2 > e
1| (83 [o] sl P NS B > e
» Janela de Algedra > | » Janela de Visualizagio X
Fungo PYUEANA VA PR R PR
lf(x):1x2+; ~
® g5(x) = 1x* 42
-® h(x) = 1x7+g
@ i(x) = 1x°+1
. 1
®ilkx) = 1x2+5
® k(x) = 1x*
1
I(x) = 1x*— =
® () =1:5—3
® m(x) =11
3
. =1x2=2
® () =1x" =3
@ o(x) =1x*-2
5
=122
@ p()=1x—7
Nimero 4
L@ a=1
= X ) ED 3 15 ] E ols A 1 2 25 3 als
Entraga:

Figura 13 - Gréficos de fungdes do tipo: ax? + ¢, com a > 0.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2019.

€7 plano com quad -ax2 mais c.ggb - X
Arquivo Editar Exibir Opges Femamentss Janela Ajuda Entrar
A . o|||[a-2 =R
AL ejol4N]=] +) > o
» Janela de Algebra % | » Janelade 4 X
Fungdo
° ,(x):_x:+g a=-1

i
®g(x) = —x'+2
® hix) = 7x2+%
®i(x) = —x*+1
® k= 7x2+%
® k(x) = -
1
®I(x) = ﬂhE
® m(x) = x*—1
3

® n(x) = —x'—

2
®o(x) = —x'—2
5
®pi) = -3
2 -4 35 ) 25 2 -1 1 -0

4
x

Figura 14 - Gréficos de func¢des do tipo: ax? + ¢, com a < 0.

Nimero
® a=1

Entrada:

Fonte: Elaborado pelo autor, 2019.
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Ao observar os graficos nas figuras 15 e 16 podemos ver que:
Se a > 0 na funcéo ax? + ¢, o ponto minimo é (0, ¢).
Se a < 0, na funcéo ax? + ¢, 0 ponto maximo € (0, c).

Parametro a é responsavel pela concavidade e a abertura do grafico:
Se a > 0, a concavidade é para cima,
Se a < 0, a concavidade € para baixo,

Se |alaumenta o gréfico se fecha, e se |a| diminui o gréfico se abre,
independente da concavidade para baixo ou para cima.
Parametro c indica o ponto onde o gréfico intersecta o eixoy.

A intersecao do grafico com o eixo y, é sempre no ponto (0, ¢).

Parametros b responsavel se tera raizes ou néo:
Se b > 0,a funcao nao possui uma unica raiz real e a parabola tangencia o eixo x
Se b < 0,a parabola nao intercepta o eixo x logo a fun¢do ndo possui nenhuma raiz real
Se b = 0, a parabola interceptara o eixo x em distintos pontos ou seja a funcao possui

duas raizes

4. MATERIAIS E METODOS

Este trabalho tem como objetivo avaliar os efeitos do uso das tecnologias nas
aulas de matematica, em particular no estudo de funcdes quadraticas, sendo uma
pesquisa qualitativa. O método a ser adotado consiste em aplicar a proposta em turma
do 1° ano do ensino médio.

Nas primeiras aulas faremos um levantamento procurando conhecer o dominio
dos alunos com computador e se 0s mesmos conhecem o software Geogebra, depois
mostraremos o software e explicaremos como realizar o download, uma vez que o
software € livre e gratuito para baixar. Desse modo, 0 momento sera bastante
interessante, porque os alunos poderdo participar ativamente do processo. Ainda, o
desenvolvimento do trabalho permitira ao aluno conhecer o software e qual local
encontra-lo para realizar o download em seus aparelhos, que poderdo ser
posteriormente utilizados como ferramenta de aprendizado em suas casas.

Em seguida, com a assisténcia do retro projetor, voltaremos ao estudo do

conteudo de funcdo quadréatica, onde serdo expostas as principais qualidades da
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funcéo quadrética, resgatando contetdos que os alunos ja haviam aplicado em aulas
passadas. Desta forma, exibiremos aos alunos como é desenvolver algebricamente
uma funcdo quadratica, sua atuacao grafica através de uma parabola, revelando sua
concavidade no caso quando seu termo de grau dois € positivo ou negativo.

Ainda serd trabalhado o contetdo de fun¢do concebendo o uso da férmula de
Bhaskara, que permitira ao aluno descriminar a quantidade de raizes reais da funcéo
guadratica. O conteudo a ser ministrado ainda permitira ao aluno, pelo sinal do
discriminante, determinar se a fungcdo tem raizes ou ndo, melhor dizendo, se o delta
for positivo, a func@o possui duas raizes diferentes, se o delta for negativo a funcao
nao possui raiz definida nos nimeros reais e se o delta for igual a zero a funcéo possui
duas raizes iguais. Em todos os casos, sera exposto como ficara a concavidade da
parabola.

Posteriormente explicaremos alguns graficos de fun¢des quadraticas utilizando
0 Geogebra. Sendo assim, iniciaremos com o0 caso em que a funcdo possui duas
raizes reais e diferentes, isto €, no caso em que delta € maior do que zero. Esse sera
0 primeiro contato deles como usuarios do software. Neste contexto, esclareceremos
pausadamente, a contar de como escrever a fungdo, mover 0s eixos ou inserir a
malha, como inserir pontos sobre a malha, constituir a intersecao entre dois objetos e
determinar segmento de reta, visto que a partir da construcao e visualizacdo grafica
ofertada pelo programa, torna-se viavel examinar com os alunos os pontos de
intersecao da parabola com eixo Ox (se existirem), a concavidade da parabola, o ponto
de intersecédo da parabola com o eixo 0y, o vértice da parabola, ponto méximo e valor
maximo de uma funcédo do 2° grau e ponto de minimo e valor minimo de uma funcéo

do 2° grau.

5. CONSIDERACOES FINAIS

A funcéo do 2° grau é abordada em sala de aula a partir de sua definigcdo, dando
exibicdo mais aos aspectos algébricos da funcdo como os zeros, calculando os
valores de maximos e minimos e o estudo do sinal e as inequacdes. Esta pesquisa
tem como énfase o estudo da funcdo quadratica que se deu na parte grafica e no
comportamento desta e na andlise da funcdo do segundo grau utilizando o software

Geogebra, e a partir dai escrever as propriedades e célculos que fossem necessarios.
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Esperamos que o uso do software Geogebra, associado as atividades, auxilie
na aprendizagem dos estudantes, e ainda contribua no estudo da funcdo quadrética
usando as TICs. Além de que, esta metodologia permitira que os estudantes possuam
uma postura ativa no processo de ensino e de aprendizagem, por que ao responder
de modo direto as questdes, com a contribuicdo do software, o professor assumira o
papel de mediador do processo.

Presumimos que esta didatica permitira ao aluno fazer uma analise da equacéao
de segundo grau, oferecendo conhecimento ao aluno para a resolugcéo de problemas
gue envolvam equacgfes quadraticas. As atividades propostas ainda permitirdo ao
aluno assimilar que o “X” representa uma incognita de valor desconhecido a ser
calculado pela formula.

Partimos do pressuposto que a proposta aqui apresentada contribuird para a
apropriacdo do saber matemético por parte dos alunos, uma vez que a metodologia
elencada se baseia na resolucao de problemas por parte dos alunos de um modo

dindmico e significativo.
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